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1 Motivation

In der Praxis kursiert haufig der Begriff der kritischen Temperatur von Baustahl. In
diesem Zusammenhang werden haufig 500°C genannt. Diese Temperatur kann (ndherungs-
weise) flir Querschnittsnachweise gelten. Fur stabilitatsgefdhrdete Bauteile muss jedoch
immer eine Heilbemessung fiir die jeweilige Stiitze durchgefithrt werden.

Um dies zu veranschaulichen, werden zwei identische Stiitzen fiir den Brandfall nach
EN1993-1-2 nachgewiesen. Es wird angenommen, dass beide Stiitzen dem ETK-Brand
fiir 15 Minuten standhalten sollen. Die Stiitzen unterscheiden sich nur hinsichtlich ihrer
Hohen: Stiitze A = 3m, Stiitze B = 9m. Das Eigengewicht wird vernachléssigt, die
Einwirkung im Brandfall setzen wir fiir beide Stiitzen zu N, gq = 400 kN fest.

2 Material- und Profilkennwerte (gemeinsam)
» Baustahl: S235
o Elastizitatsmodul: £ = 210000 N/mm?
o Profil: HE-A 240
« Querschnittsfliche: A = 76.84 cm?
o Flachentrigheitsmomente: I, = 7763 cm*, I, = 2769 cm*
» Trégheitsradien: ¢, = 100.5 mm, ¢, = 60 mm

« Profilfaktor ungeschiitzt: A,,/V =178 1/m

3 Brand- und Stabilitatsparameter
« Teilsicherheitsbeiwert Brandfall: v 5 = 1.0
o Profilfaktor umschlieBender Kasten: [A,,/V], = 122.3 1/m
o Abschattungseffekt: k,, = 0.62

« Abminderungsfaktor der Streckgrenze bei Temperatur: k, 9 = 0.50
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4 Heifl bemessung fiir die beiden Stiitzen

Fall A: Stiitze mit einer Hohe von 3 m

« Knickldngenfaktoren: k, =1, k, = 1 (Eulerfall 2)

Schlankheit nach Eurocode 3:

kL 1.3 — kL 1.3
N, = v = M ~2085 A= -
i, 0.1005m

i, 0.060m o0

o Reduzierter Streckgrenzenwert bei Temperatur:

fyo =kyo- f, =0.50-23.5 kN/cm® = 11.75 kN /cm?

 Abminderungsfaktor fiir Knicken: x, ~ 1, x, =~ 1 (kurze Stiitze, Eulerfall 2)

o Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit (Axial, Brandfall):

Nyiori= A" fy0-x ="76.84 cm®-11.75 kN/cm? - 1 ~ 902 kN

o Bemessungsdruckkraft aus Einwirkung (Brandfall, ohne Eigengewicht):

N ji.pa = 400 kN

o Nachweiskriterium: N 400
p=—oftPd 7 ~ 044 < 1
Nyiora 902

Interpretation: Die Stiitze erfiillt den Nachweis nach EN 1993-1-2 fiir den Brandfall.
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Fall B: Stiuitze mit einer Hohe von 9m

Knicklangenfaktoren: k, =1, k, = 1 (Eulerfall 2)

Schlankheit nach Eurocode 3:

—  k,L 1-9m — kL 1-9m
A\, = L= = ~ 89.55, \, = —
Y Uy 0.1005m ’

Abminderungsfaktor fiir Knicken (Eulerfall 2):

Xy ~ 0.57, x.~0.19

Reduzierter Streckgrenzenwert bei Temperatur:

fyo =kyo- f, =11.75 kN/cm®

Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit (Axial, Brandfall):

Npigra=A- fyo-X- =T7684-11.75-0.19 ~ 171.5 kN

i, 0.060m

150

Bemessungsdruckkraft aus Einwirkung (Brandfall, ohne Eigengewicht):

Ne pi,pa = 400 kN

Nachweiskriterium:
~233>1

 Nujiza 400
"= Nyiora 1715

Interpretation: Die Stiitze verfehlt den Nachweis nach EN 1993-1-2 fiir den Brand-
falll Der Vergleich der beiden Stiitzen verdeutlicht den grofien Einfluss der Stabilitatsge-
fahrdung.

Meine Seminare

Diese und andere Fragestellungen behandle ich in meinen Seminaren. Wenn Sie inter-
essiert sind, schauen Sie gerne auf meine Website www.brandseminar.de oder klicken Sie
auf die nachstehenden Links.

Weitere Informationen zu Seminaren:

e Inhouse Seminare

o Naéchstes offenes Seminar am 03.03.2027 in Essen, Haus der Technik


https://www.brandseminar.de
https://www.brandseminar.de/Inhouse-Seminare.html
https://www.brandseminar.de/Essen-2027.html
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